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1.ПАСПОРТ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
«ТЕХНИЧЕСКАЯ  МЕХАНИКА»

1.1. [bookmark: bookmark3]Область применения программы
  Рабочая программа учебной дисциплины является частью примерной основной профессиональной образовательной программы в соответствии с ФГОС по специальности СПО
[bookmark: _GoBack] 35.02.07 Механизация сельского хозяйства

1.2. [bookmark: bookmark4]Место дисциплины в структуре основной профессиональной образовательной программы:
 Дисциплина относится к группе общепрофессиональных дисциплин профессионального цикла.

1.3. [bookmark: bookmark5]Цели и задачи дисциплины - требования к результатам освоения дисциплины:
В результате освоения дисциплины обучающийся должен уметь:
-  читать кинематические схемы;
-  проводить расчет и проектировать детали и сборочные единицы 
   общего назначения;
· проводить сборочно - разборочные работы в соответствии с характером соединений деталей и сборочных единиц;
· определять напряжение в конструкционных элементах;
· производить расчеты элементов конструкций на прочность, жесткость и устойчивость;
· определять передаточное отношение.
В результате освоения дисциплины обучающийся должен знать:
· виды машин и механизмов, принципы действия, кинематические и динамические характеристики;
· типы соединения деталей и машин;
· основные сборочные единицы и детали;
· характер соединения деталей и сборочных единиц;
· принцип взаимозаменяемости;
· виды движений и преобразующие движения механизмы;
· виды передач, их устройство, назначение, преимущество и недостатки, условные обозначения на схемах;
· передаточное отношение и число;
· методику расчета элементов конструкций на прочность, жесткость и устойчивость при различных видах деформации.
1.4. [bookmark: bookmark6]Рекомендуемое количество часов на освоение программы дисциплины:
Максимальной учебной нагрузки обучающегося 240 часов, в том числе: обязательной аудиторной учебной нагрузки обучающегося 60 часов по РУП;
самостоятельной работы обучающегося 30 часов по РУП;
добавлено из вариативной части с целью расширения и углубления знаний:
обязательной аудиторной учебной нагрузки 100 часов
самостоятельной работы обучающегося 50 часов.



2. [bookmark: bookmark7]СТРУКТУРА И ПРИМЕРНОЕ СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ
ДИСЦИПЛИНЫ
2.1. [bookmark: bookmark8]Объем учебной дисциплины и виды учебной работы
	Вид учебной работы
	Объем
часов

	Максимальная учебная нагрузка (всего)
	240

	Обязательная аудиторная учебная нагрузка (всего)
	160

	в том числе:
	

	практические занятия
	36

	лабораторные работы
	2

	Самостоятельная работа обучающегося (всего)
	80

	в том числе:
	

	внеаудиторные самостоятельные работы
	62

	индивидуальные задания
	18

	Итоговая аттестация в форме экзамена
	













2.2.  Примерный тематический план и содержание учебной дисциплины «Техническая механика»
	Наименование 
разделов и тем
	Содержание учебного материала, лабораторные и практические работы, самостоятельная работа обучающихся
	Объём 
часов
	Уровень
 освоения

	1
	2
	3
	4

	Введение
	Содержание дисциплины и ее место среди естественных и технических наук. Основные исторические этапы развития механики.
	1
	1

	Раздел 1.
Теоретическая 
механика
	
	71
	

	Тема 1.1. Основные понятия и аксиомы статики
	Предмет статики. Основные понятия статики. Абсолютно твердое тело, сила, система сил. Силы внешние и внутренние. Аксиомы статики. Связи и реакции связи.
	3
	1

	Тема 1.2. Плоская система сходящихся сил
	 Сходящиеся силы. Равнодействующая сходящихся сил. Геометрическое условие равновесия системы сходящихся сил. 
Проекция силы на ось. Определение равнодействующей системы сил аналитическим способом. Условия равновесия плоской системы сходящихся сил в аналитической форме
	4
	2

	
	Практическое занятие.
	2
	

	
	Определение равнодействующей системы сил геометрическим и аналитическим способами. 
	
	

	Тема 1.3. Пара сил и момент силы относительно точки
	Пара сил, момент пары сил. Свойства пар. Момент силы относительно точки.
	2
	2

	
	Практическое занятие.
	2
	

	
	Определение равновесия системы пар сил.
	
	

	Тема 1.4. Плоская система произвольно расположенных сил
	Теорема Пуансо о параллельном переносе сил. Приведение к точке плоской системы произвольно расположенных сил. Вычисление главного вектора и главного момента плоской системы сил. Условия равновесия произвольной плоской системы сил. Виды нагрузок и разновидности опор балок. Определение реакций опор. Решение задач по определению реакций опор.
	6
	2

	
	Практическое занятие.
	2
	

	
	Определение реакций опор балки под действием различных видов нагрузок.
	
	

	Тема 1.5. Пространственная система сил
	Момент силы относительно оси. Вектор в пространстве. Пространственная сходящаяся система сил. Произвольная пространственная система сил. Условия равновесия пространственной системы сил.
	2
	2

	
	Практическое занятие.
	2
	

	
	Определение реакций опор вала.
	
	

	1
	2
	3
	4

	Тема 1.6. Центр тяжести тел
	Точка приложения силы тяжести. Центр тяжести однородных плоских тел. Определение координат центра тяжести плоских фигур.
	2
	1

	
	Практическое занятие.
	2
	

	
	Определение положения центра тяжести плоских тел
	
	

	Тема 1.7. Основные понятия кинематики
	Предмет кинематики. Пространство и время в классической механике. Относительность механического движения. Система отсчета. Задачи кинематики. Основные определения.
	2
	1

	Тема 1.8. Кинематика точки
	Виды и кинематические параметры движения точки. Кинематические графики. 
	2
	2

	Тема 1.9. Простейшие движения твердого тела
	Поступательное движение твердого тела, его свойства. Вращательное движение твердого тела вокруг не подвижной оси. Уравнение вращательного движения. Средняя угловая скорость в данный момент. Частота вращения. Единицы угловой скорости и частоты вращения, связь между ними. Линейные скорости и ускорение точек вращательного тела.
	2
	2

	
	Практическое занятие.
	2
	

	
	Определение скорости и ускорения движущегося тела.
	
	

	Тема 1.10. Сложное движение точки 
	Переносное, относительное и абсолютное движение точки. Теорема о сложении скоростей.
	2
	1

	Тема 1.11. Сложное движение твердого тала
	Плоскопараллельное движение тела. Разложение плоскопараллельного движения на поступательное и вращательное. Определение абсолютной скорости любой точки тела. Мгновенный центр скоростей. Основные способы определения мгновенного центра скоростей.
	2
	2

	Тема 1.12. Основные понятия и аксиомы динамики
	Предмет динамики: понятие о двух основных задачах динамики. Аксиомы динамики. Трение и его виды.
	2
	1

	Тема 1.13. Движение материальной точки. Метод кинетостатики.
	Понятия о свободной и несвободной точке. Понятия о силе инерции. Силы инерции при прямолинейном и криволинейном движении материальной точки. Принцип Даламбера, метод кинетостатики.
	2
	2

	
	Практическое занятие.
	2
	

	
	Определение силы  инерции и величин её составляющих.
	
	

	Тема 1.14. Работа и мощность.
	Работа постоянной силы. Работа силы тяжести. Работа при вращательном движении. Мощность. Коэффициент полезного действия.
	2
	2

	
	Самостоятельные работы: выполнение домашних заданий по разделу 1
	22
	

	
	Примерная тематика внеаудиторной самостоятельной работы.
Основные виды связи: гладкая плоскость, поверхность и опора, гибкая нить, цилиндрический шарнир (подшипник), сферический шарнир (подпятник), невесомый стержень, реакции этих связей.
Теорема о равновесии трех непараллельных сил.

	
	

	1
	2
	3
	4

	
	Аналитические условия равновесия произвольной пространственной системы сил.
Определение скорости и ускорения точки по их проекциям на координатные оси.
Выражение скорости, нормального, касательного и полного ускорений вращающегося тела через его угловую скорость и угловое ускорение.
	
	

	Раздел 2. Сопротивление материалов
	
	76
	

	Тема 2.1. Основные положения.
	Основные задачи сопротивления материалов. Деформации упругие и пластичные. Основные гипотезы и допущения. Классификация нагрузок и элементов конструкций. Силы внешние и внутренние. Метод сечений. Напряжения полное, нормальное, касательное.
	4
	2

	Тема 2.2. Растяжение и сжатие.
	Внутренние силовые факторы при растяжении и сжатии. Эпюры продольных сил. Нормальное напряжения. Эпюры нормальных напряжений. Продольные и поперечные деформации. Закон Гука. Коэффициент Пуассона. Определение осевых перемещений поперечных сечений бруса.
Испытания материалов на растяжение и сжатие. Механические характеристики материалов. 
Напряжения предельные, допускаемые и расчетные. 
Условие прочности, расчеты на прочность.
	6
	2

	
	Практическое  занятие.
	2
	

	
	Определение продольных сил и нормальных напряжений. Построение эпюр продольных сил и нормальных напряжений. Определение размеров поперечного сечения. 
	
	

	Тема 2.3. Практические расчеты на срез и смятие.
	Срез, основные расчетные предпосылки, условие прочности.
Смятие. Условности расчета, расчетные формулы, условие прочности. Допускаемые напряжения. 
Примеры расчетов.
	4
	2

	Тема 2.4. Геометрические характеристики плоских сечений.
	Осевой, центробежный и полярный моменты инерции. Главные оси и главные моменты инерции. Осевые моменты инерции простейших сечений: прямоугольника, круга, кольца.
Полярные моменты инерции.
	2
	2

	Тема 2.5. Кручение.
	Кручение. Внутренние силовые факторы при кручении. Эпюры крутящих моментов. Кручение бруса круглого поперечного сечения. Основные гипотезы. Напряжения в поперечном сечении. Расчеты на прочность и жесткость при кручении. 
Выбор рационального сечения вала при кручении. 
	6
	2

	
	Практическое занятие.
	2
	

	
	Построение эпюр крутящих моментов, расчеты на жесткость и прочность при кручении.
	
	

	Тема 2.6. Изгиб.
	Основные понятия и определения. Классификация видов изгибов: прямой изгиб (чистый и поперечный). Внутренние силовые факторы при прямом изгибе-поперечная сила и изгибающий момент. Дифференциальные зависимости между изгибающим моментом, поперечной силой и интенсивностью распределенной нагрузки.
	8
	2

	1
	2
	3
	4

	
	Построение эпюр поперечных сил и изгибающих моментов. Нормальные напряжения возникающие в поперечных сечениях бруса при чистом изгибе.
	
	

	
	Практическое занятие.
	2
	

	
	Расчеты на прочность и жесткость при изгибе.
	
	

	Тема 2.7. Сочетание основных деформаций. 
	Расчет брусьев большой жесткости при совместном изгибе и растяжении (сжатии). Определение нормальных напряжений в поперечных сечениях, нахождение опасных точек и расчет на прочность.
	4
	2

	
	Практическое занятие.
	2
	

	
	Расчет бруса круглого поперечного сечения на изгиб с кручением.
	
	

	Тема 2.8. Сопротивление усталости.
	Усталостное разрушение, его причины. Предел выносливости. Связь приделов выносливости с характеристиками статической прочности от вида нагружения бруса. Понятие о зависимости предела выносливости от асимметрии цикла. Местные напряжения и их влияния на предел выносливости.
	2
	1

	Тема 2.9. Устойчивость сжатых стержней.
	Понятие об устойчивых и неустойчивых формах упругого равновесия. Критическая сила. Связь между критической и допускаемой нагрузками. Предельная гибкость . Расчеты сжатых стержней.
	2
	2

	
	Практическое занятие.
	2
	

	
	Определение критической силы для сжатого бруса большой гибкости.
	
	

	
	Самостоятельные работы: выполнение домашних заданий по разделу 2
	28
	

	
	Расчеты на прочность: проверка прочности, определение требуемых размеров поперечного сечения бруса. Температурные напряжения в статически не определимых системах.
Основные факторы влияющие на выбор требуемого коэффициента запаса прочности
Определение линейных и угловых перемещений для различных случаев нагружения статически определимых балок.
Брусья переменного поперечного сечения.
Линейные и угловые перемещения при прямом изгибе.
Понятия о касательных напряжениях в поперечных и продольных сечениях брусьев при прямом поперечном изгибе.
Гипотеза энергии формоизменения.
Гипотеза наибольших касательных напряжений.
Формулы для эквивалентных напряжений, их применение
Влияние абсолютных размеров, шероховатости и упрочнения поверхности деталей на предел выносливости. Эмпирические формулы для критических напряжений.
Рациональные формы поперечных сечений сжатых стержней.
Формула Эйлера при различных случаях опорных закреплений. Гибкость.




	
	

	1
	2
	3
	4

	Раздел 3.  Детали машин
	
	92
	

	Тема 3.1. Основные положения.
	Понятия машина, механизм, сборочная единица, деталь. Классификация машин по назначению. Требования, предъявляемые  к  машинам, сборочным единицам и деталям. Критерии работоспособности деталей машин. Выбор материалов для деталей машин. Проектный и проверочный расчеты.
	2
	1

	Тема 3.2. Общие сведения о передачах.
	Назначение механических передач и их классификация по принципу действия. Передаточное число и передаточное отношение. Основные кинематические и силовые соотношения в передачах. 
	4
	2

	
	Практическое занятие.
	2
	

	
	Расчет параметров передачи по кинематической схеме
	
	

	Тема 3.3. Общие сведения о некоторых механизмах.
	Плоские механизмы первого и второго рода. Шарнирные четырехзвенные механизмы. Кривошипно-ползунные и кулисные механизмы. Кулачковые механизмы. Механизмы прерывистого движения.
	2
	2

	Тема 3.4. Фрикционные передачи и вариаторы.
	Принцип работы, классификация, достоинства и недостатки фрикционных передач. Материалы фрикционных передач. Виды разрушений и критерии работоспособности. Передаточное число и коэффициент скольжения фрикционной передачи. Вариаторы: назначение, область применения, конструкции.  
	2
	2

	Тема 3.5. Зубчатые передачи.
	Общие сведения о зубчатых передачах: достоинства, недостатки, область применения. Классификация зубчатых передач. Основные теории зубчатого зацепления. Краткие сведения об изготовлении зубчатых колес. Материалы и конструкции зубчатых колес. Виды разрушений зубьев и критерии работоспособности зубчатых передач. Материалы  и допускаемые напряжения.
Прямозубые цилиндрические передачи. Основные геометрические соотношения. Силы, действующие в зацеплении зубчатых колес. Расчет на контактную прочность и изгиб. Особенности конструкции и работы косозубой цилиндрической передачи.
Конические передачи: виды, область применения, геометрические соотношения. Планетарные зубчатые передачи. Устройство, принцип работы, область применения. 
	10
	2

	
	Практическое занятие.
	2
	

	
	Кинематический и геометрический расчет прямозубой зубчатой передачи.
	
	

	
	Практическое занятие.
	2
	

	
	Определение усилий в зацеплении по моменту на ведомом валу и расчет передачи на контактную прочность и изгиб.
	
	

	Тема 3.6. Передача винт-гайка.
	Общие сведения. Разновидности винтов передач. КПД и передаточное число. Виды разрушения передачи и материалы винтовой пары. Расчет передачи винт-гайка. Допустимые напряжения. Последовательность расчета передачи винт-гайка.


	2
	1

	1
	2
	3
	4

	Тема 3.7. Червячные передачи.
	Общие сведения о червячных передачах: достоинства, недостатки, область применения, материалы червяков и червячных колес. Червячная передача с Архимедовым червяком, основные геометрические и кинематические соотношения. Понятие о червячных передачах со смещением. 
Конструктивные элементы передачи. Силы действующие в зацеплении.. 
	2
	1

	Тема 3.8. Общие сведения о редукторах.
	Устройство, принцип действия и классификация  редукторов. Основные параметры редукторов. Конструкции одно-  и двухступенчатых редукторов. Мотор-редукторы.
	2
	2

	Тема 3.9. Ременные передачи.
	Ременные передачи: принцип работы, устройство, достоинства, недостатки применение. Детали ременных передач: приводные ремни, шкивы, натяжные устройства. Сравнительные характеристики передач с плоскими, клиновыми и поликлиновыми ремнями. Силы и напряжения в ветвях ремня. Силы действующие на валы и подшипники. Скольжение ремня на шкивах. Передаточное число и КПД передачи.
	4
	2

	
	Практическое занятие.
	2
	

	
	Расчет ременной передачи
	
	

	Тема 3.10. Цепные передачи.
	Цепные передачи: принцип работы, устройство, достоинства, недостатки, область применения. Детали цепных передач: приводные цепи, звездочки, натяжные устройства. Основные геометрические соотношения в передачах. Силы действующие в цепной передаче.
	2
	1

	Тема 3.11. Валы и оси.
	Валы , оси их назначение, конструкция, материалы. Расчет валов и осей на прочность и жесткость. Конструктивные и технологические способы повышения выносливости валов. Типы шпоночных соединений и их сравнительная характеристика. Расчет соединений призматическими и сегментными шпонками.
	4
	2

	
	Практическое занятие.
	2
	

	
	Проектировочный расчет вала.
	
	

	Тема 3.12. Опоры валов и осей.
	Типы опор валов и осей. Конструкция подшипников скольжения. Виды разрушения, критерии работоспособности.
Подшипники качения. Классификация, обозначение. Типы и конструктивные особенности подшипниковых опор. Подбор подшипников по динамической грузоподъемности. Смазывание и уплотнение подшипников.
	2
	2

	
	Лабораторная работа.
	2
	

	
	Изучение конструкции подшипников качения.
	
	

	
	Практическое занятие.
	2
	

	
	Подбор подшипников по динамической грузоподъемности.
	
	

	Тема 3.13. Муфты.
	Назначение и классификация муфт. Устройство и принцип действия основных типов муфт.


	2
	1

	1
	2
	3
	4

	Тема 3.14. Неразъемные соединения деталей.
	Виды неразъемных соединений. Сварные соединения: достоинства, недостатки, область применения. Основные типы сварных швов. Расчет сварных соединений встык и внахлестку при осевом нагружении соединяемых деталей. Краткие сведения о клеевых соединениях. Краткие сведения о паянных соединениях.
	4
	2

	Тема 3.15. Разъемные соединения деталей.
	Общие сведения, классификация резьб. Геометрические параметры резьбы. Основные типы резьб. Способы изготовления резьб. Конструктивные формы резьбовых соединений, стандартные крепежные изделия. Способы стопорения резьбовых соединений . Шпоночные и шлицевые соединения. Классификация, сравнительная характеристика. Проверочный расчет соединений.
	4
	2

	
	Самостоятельные работы: выполнение домашних заданий по разделу 3
	30
	

	
	Геометрический расчет передач.
Усилие в передачах. Расчет на прочность.
Силы действующие в зацеплении. Расчет зубьев на контактную усталость и изгиб, исходные положения расчета, расчетная нагрузка, формулы проверочного и проектного расчетов
Выбор основных параметров, расчетных коэффициентов и допускаемых напряжений.
Расчет зубьев на конструктивную усталость и изгиб.
Основные геометрические соотношения в передачах.
Допускаемые напряжения для сварных соединений.
Материалы деталей подшипников, смазка подшипников, критерии работоспособности и условные расчеты. Проектировочный и проверочный расчеты цепной передачи.
Выбор основных параметров и расчетных коэффициентов, КПД передачи.
	
	

	
	Всего
	240
	



Для характеристики уровня освоения учебного материала используются следующие обозначения:
1 – ознакомительный (узнавание ранее изученных объектов, свойств);
2 – репродуктивный (выполнение деятельности по образцу, инструкции или под руководством);
3 – продуктивный (планирование и самостоятельное выполнения деятельности, решение проблемных задач).


3.  УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

3.1. Требования к минимальному материально-техническому обеспечению
· Реализация программы дисциплины требует наличия учебного кабинета «Техническая механика».
Оборудование учебного кабинета:
-  посадочные места по количеству обучающихся;
-  рабочее место преподавателя;  
-  учебно-наглядные пособия по дисциплине «Техническая механика»;
· комплект рабочих инструментов;
· измерительный и разметочный инструмент.
Технические средства обучения:
· интерактивная доска с лицензионным программным обеспечением и мультимедиапроектор.
· 
3.2. Информационное обеспечение обучения
Перечень рекомендуемых учебных изданий, Интернет-ресурсов, дополнительной литературы
Основные источники:
1.  Олофинская В.П. Техническая механика: Курс лекций с вариантами практических и тестовых заданий: учебное пособие для СПО.- М.: Академия, 2007.- 349 с.
2.  Олофинская В.П. Детали машин. Краткий курс и тестовые задания: учебное пособие    для СПО.- М.: Академия, 2007.- 208 с.
3.  Сетков В.И. Сборник задач по технической механике:учебное пособие для СПО.- М.    Академия, 2003.- 224 с.
4.  Лачуга Ю.Ф. Техническая механика. М.: КолосС, 2010-376с. 
5. Аркуша А.И.Техническая механика. Теоретическая механика и сопротивление    материалов. – М.: Высшая школа, 2005
Дополнительные источники:
1.  Эрдеди А.А. Теоретическая механика. Сопротивление материалов: учебное пособие   для СПО.- 5-е изд., перераб.- М.: Академия, 2003.- 320 с.
2. Паушкин А.Г Практикум по технической механике. М.: КолосС,2008-94с. 
3. Эрдеди А.А., Эрдеди Н.А. Детали машин: учебник для СПО.- 2-е изд., испр. и доп.  М.:Высш. шк., 2001.- 285 с.
4. Сельский механизатор научно-популярный журнал.

Интернет ресурсы:
1. Техническая механика. Методические указания, словари, справочники. - Режим доступа: http://www.twirpx.com/files/machinery/termech
2. Лаборатория виртуальной учебной литературы. -  Режим доступа: http://www.gaudeamus.omskcity.com/PDF_library_natural-science_2.html
3. Теоретическая механика. Учебная литература. -  Режим доступа:
http://www.ph4s.ru/book_teormex.html
4. Интернет- ресурс «Техническая механика». Форма доступа: http://edu.vgasu.vrn.ru/SiteDirectory/UOP/DocLib13/Техническая%20механика.pdf 
5. Интернет- ресурс «Техническая механика». Форма доступа: ru.wikipedia.org 
                                                     



















        






	[bookmark: bookmark10]Результаты обучения (освоенные умения, усвоенные знания)
	Формы и методы контроля и оценки результатов обучения

	1
	2

	 Умения:
·  - читать кинематические схемы;
 - проводить расчет и проектировать детали и  сборочные единицы общего назначения;
 - проводить сборочно - разборочные работы в     соответствии с характером соединений деталей и   сборочных единиц;
 - определять напряжение в конструкционных элементах;
 - производить расчеты элементов конструкций на прочность, жесткость и устойчивость;
 - определять передаточное отношение.
   Знания:
 - виды машин и механизмов, принципы действия, 
   кинематические и динамические характеристики;
 - типы соединения деталей и машин;
 - основные сборочные единицы и детали;
 
 - характер соединения деталей и сборочных единиц;
 - виды движений и преобразующие движении механизмы;
 - виды передач, их устройство, назначение, 
преимущество и недостатки, условные обозначения на схемах;
 - передаточное отношение и число;
 - методику расчета элементов конструкций на  
   прочность, жесткость и устойчивость при различных
   видах деформации.
	
практические занятия    практические занятия
практические занятия


практические занятия 
практические занятия 

практические занятия

тестирование, домашняя работа

домашняя работа, тестирование
контрольная работа, домашняя работа
тестирование, домашняя работа
практические занятия

индивидуальные задания тестирование

 индивидуальные задания тестирование



4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ  ОСВОЕНИЯ   ДИСЦИПЛИНЫ
Контроль и оценка результатов освоения дисциплины осуществляется преподавателем в процессе проведения практических занятий и лабораторных работ, тестирования, а также выполнения обучающимися индивидуальных заданий, проектов, исследований.





