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1. ПАСПОРТ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
Основы электротехники
1.1.
Область применения программы

Рабочая программа учебной дисциплины является частью примерной основной профессиональной образовательной программы в соответствии с ФГОС по специальности СПО 
35.02.08 Электрификация и автоматизация сельского хозяйства
Рабочая программа учебной дисциплины может быть использована: 

- в дополнительном профессиональном образовании по программе повышения квалификации при наличии начального профессионального образования по профессии электромонтер;

- в профессиональной подготовке и переподготовке работников в области электрификации и автоматизации сельского хозяйства при наличии среднего и высшего образования нетехнического профиля;

- в дополнительном обучении рабочим профессиям по специальностям: 

19931 Электрослесарь (слесарь) дежурный по ремонту оборудования;

19850 Электромонтер по обслуживанию электроустройств;

19756 Электрогазосварщик 

1.2.
Место дисциплины в структуре основной профессиональной образовательной программы:

Дисциплина относится к группе общепрофессиональных дисциплин профессионального цикла
1.3. Цели и задачи учебной дисциплины - требования к результатам освоения учебной дисциплины:

В результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен уметь: 
-использовать основные законы и принципы теоретической электротехники  в профессиональной деятельности; 
-читать принципиальные, электрические и монтажные схемы; 
-рассчитывать параметры электрических, магнитных цепей; 
-пользоваться электроизмерительными приборами и приспособлениями; 
-собирать электрические схемы.

В результате освоения дисциплины обучающийся должен знать:

· способы получения, передачи и использования электрической энергии;

· электротехническую терминологию;

· основные законы электротехники;

· характеристики и параметры электрических и магнитных полей;

· свойства проводников, полупроводников, электроизоляционных, магнитных материалов;

· основы теории электрических машин, принцип работы типовых электрических устройств;

· методы расчета и измерения основных параметров электрических, магнитных цепей;

1.4. Рекомендуемое количество часов на освоение рабочей программы учебной дисциплины:

максимальной учебной нагрузки обучающегося – 240 часов, 
в том числе: 
обязательной аудиторной учебной нагрузки обучающегося - 160 часа по РУП;

самостоятельной работы обучающегося - 80 часа по РУП; 
2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы

	Вид учебной работы
	Объем часов

	Максимальная учебная нагрузка (всего)
	240

	Обязательная аудиторная учебная нагрузка (всего)
	160

	в том числе:
	

	лабораторные работы
	28

	практические занятия
	56

	Самостоятельная работа обучающегося (всего)
	80

	в том числе:
	

	внеаудиторная самостоятельная работа
	40

	индивидуальные задания
	40

	Итоговая аттестация в форме экзамена


2.2. Тематический план и содержание учебной дисциплины «Основы электротехники»
	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала, лабораторные работы и практические занятия,

самостоятельная работа обучающихся
	Объем часов
	Уровень освоения

	1
	2
	3
	4

	Раздел 1. Электрическое поле
	
	15
	

	Введение
	Характеристика дисциплины, ее место и роль в системе получаемых знаний. Связь с другими дисциплинами. Современное состояние и перспективы развития электроэнергетики. 
	2
	1

	Тема 1.1. Начальные сведения об электрическом поле
	Строение вещества и его взаимодействие с электромагнитным полем. Физические процессы возникновения электрического тока.
	4
	2

	Тема 1.2 Проводники и диэлектрики в электрическом поле
	Формы существования материи: вещество поле. Диэлектрическая проницаемость. Проводники и диэлектрики в электрическом поле. Электропроводимость.
	2
	2

	
	Практические работы: 

Расчет параметров электрического поля
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся: выполнение домашних заданий по разделу 1.
Примерная тематика внеаудиторной самостоятельной работы.
Электрический ток в вакууме, в полупроводниках. Закон Кулона. Решение задач
	5
	

	Раздел 2. Электрические цепи постоянного тока.
	
	63
	

	Тема 2.1. Простые и сложные цепи постоянного тока.
	Состав электрических цепей. Последовательное и параллельное соединение резисторов. Простые и сложные электрические цепи. ЭДС, мощность, КПД источника электрической энергии. Преобразование электрической энергии в другие виды энергии. Закон Джоуля –Ленца.
	8
	2

	Тема 2.2. Расчет электрических цепей постоянного тока
	Цели, задачи расчета. Законы Ома, Кирхгофа. Неразветвленная электрическая цепь. Эквивалентное сопротивление. Электрические цепи с несколькими источниками ЭДС. Потенциальная диаграмма неразветвленной цепи. Разветвленная электрическая цепь. Эквивалентное сопротивление. Эквивалентное сопротивление параллельно соединенных резисторов. Электрическая проводимость. Смешенное соединение резисторов. Расчет электрических цепей методов преобразований. Метод узловых напряжений. Метод узловых и контурных уравнений. Метод контурных токов. Метод наложений.
	14
	2

	
	Практические работы:

Расчет неразветвленной цепи постоянного тока.
Расчет и построение потенциальной диаграммы.

Расчет разветвленной цепи постоянного тока.

Расчет электрических цепей постоянного тока методом преобразований.

Расчет электрических цепей постоянного тока методом узловых напряжений.

Расчет сложных электрических цепей методом узловых и контурных токов. 

Расчет сложных электрических цепей методом наложений.

Расчет сложных электрических цепей.
	20
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся: выполнение домашних заданий по разделу 2. 

Примерная тематика внеаудиторной самостоятельной работы.
Преобразование электрической энергии в другие виды энергии. Понятие активных и пассивных элементов в электрической цепи. Решение задач по определению параметров электрических цепей постоянного тока. Расчет сложных цепей. 
	21
	

	Раздел 3. Магнитное поле.
	
	24
	2

	Тема 3.1. Магнитная цепь
	Магнитная индукция. Магнитный поток. Собственное и взаимное потокосцепление. Магнитные свойства вещества. Магнитная проницаемость. Энергия магнитного поля. Механические силы в магнитном поле. Намагничивание ферромагнетиков, Гистерезис. Магнитное сопротивление.
	4
	2

	Тема 3.2. Расчет магнитных цепей.
	Цели, задачи расчета. Проводник с током в магнитном поле. Применение закона полного тока для расчета параметров магнитных цепей. Работа по перемещению проводника с током в магнитном поле. Расчет однородной и неоднородной магнитной цепи. Прямая и обратная задача.
	4
	2

	Тема 3.3. Электромагнитная индукция
	Явление электромагнитной индукции. Закон электромагнитной индукции Правило Ленца. Электродвижущая сила, индуктированная в проводнике, движущимся в магнитном поле. Явление ЭДС самоиндукции и взаимоиндукции. Коэффициент связи. Потокосцепление. Взаимное преобразование механической и электрической энергии. Применение закона электромагнитной индукции в практике. Принцип работы трансформатора. Вихревые токи, их использование способы ограничения.
	2
	2

	
	Практические работы:

Расчет однородных неразветвленных магнитных цепей (прямая задача)

Расчет однородных неразветвленных магнитных цепей (обратная задача)

Расчет разветвленных магнитных цепей.
	6
	

	
	Самостоятельная работа: обучающихся: выполнение домашних заданий по разделу 3. 

Примерная тематика внеаудиторной самостоятельной работы.

Магнитотвердые, магнитомягкие материалы. Магнитный гистерезис. Решение задач по расчету магнитных цепей.
	8
	

	Раздел 4. Электрические цепи переменного тока.
	
	138
	

	Тема 4.1 Начальные сведения о переменном токе.
	Явление переменного тока. Получение синусоидального тока и ЭДС. Принцип действия и конструкция генератора переменного тока. Уравнения и графики синусоидальной ЭДС. Векторные диаграммы. Характеристики синусоидальных величин. Значение переменных величин. Мгновенное значение. 
	2
	2

	Тема 4.2 Элементы и основные параметры переменного тока. 
	Элементы и параметры электрической цепи  переменного тока. Цепь переменного тока с активным сопротивлением, с индуктивностью, с емкостью (напряжение, ток, мощность, векторная диаграмма). Общий случай неразветвленной цепи переменного тока. Разветвленная цепь переменного тока. 
	6
	2

	Тема 4.3. Расчет цепи переменного тока. Векторные диаграммы.
	Расчет неразветвленной цепи переменного тока с активным сопротивлением, индуктивностью, емкостью при различных соотношениях реактивных сопротивлений. Расчет разветвленной цепи переменного тока с активным сопротивлением, индуктивностью, емкостью при различных соотношениях реактивных величин. Компенсация реактивной мощности в электрических цепях. Коэффициент мощности. Методы увеличения коэффициента мощности. 
	10
	2

	Тема 4.4. Резонанс в электрических цепях 
	Резонанс напряжений неразветвленной цепи. Условия и признаки резонанса. Резонансная частота. Полное сопротивление. Добротность контура, частотные характеристики.

Резонанс токов разветвленной электрической цепи. Условия и признаки резонанса токов. Частотные характеристики. Практическое значение и использование резонансных контуров. 
	2
	2

	Тема 4.5 Символический метод расчета электрических цепей переменного тока.
	Алгебраическая, показательная и тригонометрическая форма записи комплексного числа. Выражение синусоидальных величин в комплексной форме. Законы Ома  Кирхгофа в символической форме. 
	4
	2

	Тема 4.6. Трехфазные цепи
	Трехфазные системы. Получение трехфазных ЭДС. Симметричная нагрузка трехфазной цепи при соединение обмоток и генератора и фаз приемника звездой и  треугольником. Фазные, линейные напряжения и токи. Топографические диаграммы.

Несимметричная нагрузка трехфазной цепи при соединении фаз приемника звездой и треугольником. Четырехпроводная трехфазная система. Напряжение смещения нейтрали. Роль нулевого провода. 

Расчет трехфазных цепей. Метод взаимного преобразования звезды в треугольник. Режим холостого хода и короткого замыкания. 
	8
	2

	Тема 4.7. Несинусоидальные периодические напряжения и токи. 
	Основные виды несинусоидальных периодических величин. Законы их аналитического представления. 

Типовые кривые, характеризующие несинусоидальные характеристики электрических элементов. Аналитические выражения несинусоидальной величины в форме тригонометрического ряда. Признаки, виды, симметрии несинусоидальных кривых. Действующая величина, коэффициент формы. 
	2
	2

	Тема 4.8. Нелинейные электрические цепи. 
	Нелинейные элементы, применяемые в электрических цепях, их вольтамперные характеристики. Графических расчет электрических цепей постоянного тока с нелинейными элементами. Цепи переменного тока с нелинейным активными элементами, с нелинейной индуктивностью. Катушка с ферромагнитным сердечником, магнитный поток, ЭДС, векторная  диаграмма. Потери в катушке с ферромагнитным сердечником, векторная диаграмма катушки с потерями, явление феррорезонанса, принцип действия дросселя насыщения, магнитного усилителя. 
	2
	

	
	Практические работы:

Расчет неразветвленной цепи синусоидального  тока с элементами R-L и R-C
Расчет неразветвленной цепи синусоидального  тока общий случай.

Расчет разветвленной цепи синусоидального  тока.

Расчет  цепи синусоидального  тока при параллельном соединении ветвей.

Расчет  цепи синусоидального  тока при параллельном соединении двух катушек.

Расчет цепей синусоидального  тока.

Перевод комплексных чисел из алгебраической формы записи в показательную.
Перевод комплексных чисел из показательной формы записи в алгебраическую.

Расчет электрической  цепи в комплексной форме. 

Расчет сложной электрической  цепи в комплексной форме. 

Расчет сложных электрических  цепей методом двух узлов в комплексной форме.

Расчет  трехфазной цепи при симметричной нагрузке.

Расчет  трехфазной цепи, соединенной звездой при несимметричной нагрузке.

Расчет  трехфазной цепи, соединенной треугольником при несимметричной нагрузке.
	28
	

	
	Лабораторные работы:

Исследование цепей постоянного тока

Исследование генератора постоянного тока

Исследование линии постоянного тока

Исследование разветвленной цепи с двумя ЭДС

Исследование цепи постоянного тока при последовательном, параллельном и смешанном соединении резисторов.

Исследование законов Кирхгофа

Посторенние потенциальной диаграммы.

Определение потерь в ферромагнитном сердечнике.

Исследование неразветвленной цепи несинусоидального тока.

Исследование резонанса напряжений.

Исследование разветвленной цеп синусоидального тока. Резонанс токов. 

Исследование трехфазной цепи соединенной звездой.

Исследование трехфазной цепи соединенной треугольником.

Снятие вольтамперной характеристики нелинейных элементов. Графический метод расчета нелинейных цепей. 
	28
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся: выполнение домашних заданий по разделу 4. 

Примерная тематика внеаудиторной самостоятельной работы.

Устройство генераторов постоянного тока. Основные законы электротехники в комплексной форме. Резонанс токов, его практическое применение. Выполнение семестрового задания по расчету трехфазных цепей при симметричной и несимметричной нагрузке в комплексной форме. Решение задач по расчету цепей переменного тока. Построение векторных диаграмм. Оформление и расчет отчетов по лабораторным работам.
	46
	

	
	Всего: 
	240
	


3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

3.1. Требования к минимальному материально-техническому обеспечению

Реализация учебной дисциплины требует наличия учебной лаборатории Электротехники. 

Оборудование учебной лаборатории:

· посадочные места по количеству обучающихся;

· рабочее место преподавателя;

-лабораторный комплекс по электротехнике;

· комплект учебно-наглядных пособий «Электротехника»;

· лабораторное оборудование: образцы электрических машин, приборов, диэлектриков, конденсаторов, сопротивлений, катушек индуктивности, элементов, трансформаторов, магнитных пускателей, аппаратов защиты и автоматического управления, измерительные приборы.
Технические средства обучения:

· интерактивная доска с лицензионным программным обеспечением.
3.2. Информационное обеспечение обучения

Перечень рекомендуемых учебных изданий, интернет-ресурсов, дополнительной литературы

Основные источники:

1. Ф.Е. Евдокимов Теоретические основы электротехники. Москва, Высшая школа, 1999-495с.
2. Ф.Е. Евдокимов Теоретические основы электротехники. Москва, Высшая школа, 2001-495с.
5.
Интернет- ресурс «Электротехника». Форма доступа: ru.wikipedia.org
6.
Интернет- ресурс «Электротехника». Форма доступа:
file://localhost/E:/интернет/Учебное%20оборудование,%20учебная%20техник

4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
Контроль и оценка результатов освоения учебной дисциплины осуществляется преподавателем в процессе проведения практических занятий и лабораторных работ, тестирования, а также выполнения обучающимися индивидуальных заданий, проектов, исследований.
	Результаты обучения (освоенные умения, усвоенные знания)
	Формы и методы контроля и оценки результатов обучения

	уметь:

-использовать основные законы и принципы теоретической электротехники в профессиональной деятельности;

-читать принципиальные, электрические и монтажные схемы;

-рассчитывать параметры электрических, магнитных цепей;

-пользоваться электроизмерительными приборами и приспособлениями, 
-собирать электрические схемы.

знать:

-способы получения, передачи и использования электрической энергии;

· электротехническую терминологию;

· основные законы электротехники; 
· -характеристики и параметры электрических и магнитных полей;

-свойства проводников, полупроводников, электроизоляционных, магнитных материалов;

-основы теории электрических машин, принцип работы типовых электрических устройств;

· методы расчета и измерения основных параметров электрических, магнитных цепей;

-правила эксплуатации
электрооборудования.
	Устный опрос

практические занятия 
практические занятия 
лабораторные работы Тестовый контроль

лабораторные работы

Технический диктант

Тестирование 
Тестовый контроль 
практические занятия

Практические занятия, выполнение индивидуальных заданий
Устный опрос 
лабораторные работы 
Письменный опрос 
Решение ситуационных задач
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