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1. ПАСПОРТ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫУЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
Электронная техника
1.1.
Область применения программы

Рабочая программа учебной дисциплины является частью примерной основной профессиональной образовательной программы в соответствии с ФГОС по специальности СПО 
35.02.08 Электрификация и автоматизация сельского хозяйства 

Рабочая программа учебной дисциплины может быть использована:

· в дополнительном профессиональном образовании по программе повышения квалификации при наличии начального профессионального образования по профессии тракторист-машинист сельскохозяйственного производства;

· в профессиональной подготовке и переподготовке работников в области механизации сельского хозяйства при наличии среднего или высшего профессионального образования нетехнического профиля;

· в дополнительном обучении рабочим профессиям по специальности:

19931 Электрослесарь (слесарь) дежурный по ремонту оборудования;

19850 Электромонтер по обслуживанию электроустройств;

19756 Электрогазосварщик. 
1.2.
Место дисциплины в структуре основной профессиональной образовательной программы:

Дисциплина относится к группе общепрофессиональных дисциплин профессионального цикла.
Программа обучения рассчитана на определенный уровень подготовки студентов:

-базовые знания по электротехники;

-владение основными приемами работы электрорадиоизмерительными приборами.
1.3. Цели и задачи учебной дисциплины - требования к результатам освоения учебной дисциплины:

В результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен уметь: 
-использовать основные законы и принципы теоретической электротехники и электронной техники в профессиональной деятельности; 
-читать электрические схемы; 
-проводить проверку работоспособности электронных приборов;

-пользоваться электроизмерительными приборами и приспособлениями; 
-читать и составлять простейшие схемы электронных устройств;

-рассчитывать параметры электрических  цепей электронных устройств; 
-находить типовые неисправности и делать простой ремонт.

-подбирать устройства электронной техники, электрические приборы и оборудование   с определенными параметрами и характеристиками

-собирать электрические схемы.
В результате освоения дисциплины обучающийся должен знать:
· конструкцию и принцип работы электронных устройств;

· электротехническую терминологию;

· типовые схемы электронных устройств;

· область применения электронной техники в сельском хозяйстве;

· свойства полупроводников;

· принципы выбора электрических и электронных устройств и приборов, составление электрических и электронных цепей;
· простейшие неисправности электронной техники;
- правила эксплуатации электрооборудования. 
1.4. Рекомендуемое количество часов на освоение рабочей программы учебной дисциплины:

максимальной учебной нагрузки обучающегося – 135 часов, 
в том числе: 
обязательной аудиторной учебной нагрузки обучающегося - 90 часов по РУП;

самостоятельной работы обучающегося - 45 часов по РУП; 
2. СТРУКТУРА СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы

	Вид учебной работы
	Объем часов

	Максимальная учебная нагрузка (всего)
	135

	Обязательная аудиторная учебная нагрузка (всего)
	90

	в том числе:
	

	лабораторно-практические  работы
	40

	Самостоятельная работа обучающегося (всего)
	45

	в том числе:
	

	внеаудиторная самостоятельная работа
	27

	индивидуальные задания
	18

	Итоговая аттестация в форме экзамена


2.2 Тематический план и содержание учебной дисциплины Электронная техника
	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала, лабораторные работы и практические занятия,

самостоятельная работа обучающихся
	Объем часов
	Уровень освоения

	1
	2
	3
	4

	Раздел 1. Элементы и сигналы электронных устройств
	
	9
	

	Тема 1.1. Сигналы и их параметры. Резисторы. Конденсаторы
	Резисторы. Конденсаторы, трансформаторы, катушки индуктивности. Назначение, конструкция. Условные обозначения и маркировка.
	2
	2

	Тема 1.2. Дроссели и трансформаторы. Микрофоны и трансформаторы
	Дроссели и трансформаторы. Микрофоны и трансформаторы
	2
	2

	
	Практические занятия:

Сигналы и их параметры. Резисторы. Конденсаторы. Дроссели и трансформаторы. Микрофоны и трансформаторы
	2
	

	
	Самостоятельная работа: выполнение домашних заданий по разделу 1. 

Тематика внеаудиторной самостоятельной работы 
Резисторы, цветная маркировка резисторов, конденсаторы, их виды, маркировка. Соединения резисторов и конденсаторов. Решение задач. Виды катушек индуктивности. Условные обозначения элементов электронных схемах по стандарту. Конструкция трансформаторов и дросселей. Виды магнитопроводов.
	3
	

	Раздел 2. Полупроводниковые приборы
	
	42
	

	Тема 2.1. Общие сведения. Физические свойства полупроводников.
	 Общие сведения. Физические свойства полупроводников.
	2
	2

	Тема 2.2. Полупроводниковые диоды. Стабилитроны. Выпрямительные диоды
	Классификация, принцип действия. Условное обозначение и маркировка. Характеристики  и параметры. 
	4
	2

	Тема 2.3. Биполярные транзисторы. Полевые транзисторы.
	Биполярные транзисторы. Принцип действия, устройство. Характеристики и параметры. Условные обозначения и маркировка. Усилительный и ключевой режим работы.

Полевые транзисторы. Принцип действия, устройство. Характеристики и параметры. Условные обозначения и маркировка.
	2
	2

	Тема 2.4. Четырехслойные полупроводники (тиристоры)
	Классификация, принцип действия. Условное обозначение и маркировка. Характеристики  и параметры.
	2
	2

	Тема 2.5. Фотополупроводники и оптронные приборы
	Классификация фотоэлектрических приборов. Вакуумные  и газоразрядные фотоэлементы, полупроводниковые фотоприборы. Устройство, принцип действия. Условные обозначения. Области применения.

Классификация и характеристики приборов для отображения информации. Газоразрядные, жидкокристаллические, электролюминесцентные индикаторы, устройство, принцип действия. Условные обозначения. Области применения.
	2
	2

	
	Практические занятия:

Общие сведения. Физические свойства полупроводников.
Полупроводниковые диоды. Стабилитроны. Выпрямительные диоды. 
Биполярные транзисторы. Полевые транзисторы.
	4
	

	
	Лабораторно-практические занятия:

Техника безопасности в лаборатории. Техника безопасности при пайке. Зачет по технике безопасности.
Пайка. Качественная пайка. Монтаж и демонтаж электронных радиосхем.
	4
	

	
	Лабораторные работы:

Исследование полупроводникового диода. Исследование работы стабилитрона.
Снятие характеристик и определение параметров биполярного транзистора.

Снятие и исследование характеристик тиристора.

Исследование фотоэлементов с внешним фотоэффектом.
	8
	

	
	Самостоятельная работа: выполнение домашних заданий по разделу 2. 

Тематика внеаудиторной самостоятельной работы 
Полупроводниковые материалы. Их свойства. Конструкция точечных и плоскостных диодов. Импульсные, лавинные и туннельные диоды. Однопереходные и составные транзисторы. Триодные тиристоры (тринисторы) и симмисторы. Технология изготовления ИС. Электронные приборы в интегральном исполнении. Электроннолучевые трубки и их применение. Электровакуумные приборы, область применения (по истории развития электроники). 
	14
	

	Раздел 3. Технические средства отображения информации
	
	6
	

	Тема. 3.1. Общие сведения. Индикаторы.
	Формы применения индикаторов. Кислотно-основные индикаторы (водные растворы). Интервалы перехода цвета индикаторов. Таблица значений рН перехода наиболее распространённых индикаторов. Универсальный индикатор. Природные индикаторы из растений.
	4
	

	
	Самостоятельная работа: выполнение домашних заданий по разделу 3. 
Примерная тематика внеаудиторной самостоятельной работы 

Единичные индикаторы. Матричные индикаторы. Сегментные индикаторы. Шкальные индикаторы. Электронно-механические индикаторы.
	2
	

	Раздел. 4. Источники питания и преобразователи
	
	18
	

	Тема 4.1. Общие сведения. Источники напряжения и тока. Выпрямители.
	 Общие сведения. Источники напряжения и тока. Выпрямители.
Принцип действия управляемых выпрямителей на примере однофазной схемы
	2
	2

	Тема 4.2. Сглаживающие  фильтры. Стабилизаторы.
	Сглаживающие  фильтры. Стабилизаторы.
	2
	2

	Тема 4.3. Преобразователи и умножители напряжения. Батареи и аккумуляторы.
	Импульсный источник питания. Классификация. Схема. Принцип работы и область применения.  Преобразователь частоты, область применения. Принцип работы. Преобразователи и умножители напряжения. Батареи и аккумуляторы.
	2
	2

	
	Практические занятия:

Источники напряжения и тока. Выпрямители.
Преобразователи и умножители напряжения. Батареи и аккумуляторы.
	4
	

	
	Лабораторные работы:

Исследование различных выпрямителей с фильтром.
	2
	

	
	Самостоятельная работа: выполнение домашних заданий по разделу 4. 

Тематика внеаудиторной самостоятельной работы 
Трехфазные выпрямители и области их применения. Практическое применение инверторов. Стабилизаторы напряжения в интегральном исполнении. Преобразователи частоты, область и их применения.
Мостовой удвоитель напряжения. Выпрямитель Грейнахера. Выпрямитель Вилларда. Выпрямители с умножением напряжения. N-фазные выпрямители. Однополупериодный выпрямитель (четвертьмост). Умножитель Кокрофта — Уолтона
	6
	

	Раздел. 5. Усилители
	
	27
	

	Тема 5.1. Классификация усилителей. Параметры и характеристики. Режимы работы. Температурная стабилизация. Усилительные каскады с общим эмиттером
	Классификация усилителей. Параметры и характеристики. Режимы работы. Температурная стабилизация. Усилительные каскады с общим эмиттером. Обратная связь в усилителе. Однокаскадные и многокаскадные усилители. Виды межкаскадных связей. Широкополосные и избирательные усилители.
	4
	2

	Тема 5.2. Усилители на биполярных и полевых транзисторах.
	Усилители на биполярных и полевых транзисторах.

Типы генераторов гармонических колебаний. Принцип работы LC, RC-генераторов. Области применения.
	2
	2

	Тема 5.3. Операционные усилители. Измерительные усилители.
	 Операционные усилители. Измерительные усилители.

Особенности работы УПТ. Дрейф нуля в УПТ. Операционные усилители: их свойства, применение. Интегральное исполнение.
	2
	2

	Тема 5.4. Многокаскадные усилители. Усилители мощности.
	Многокаскадные усилители. Усилители мощности. Однокаскадные и двухкаскадные усилители мощности. Усиление мощности с бестрансформаторым выходом. Усилители на ИС.


	4
	2

	Тема 5.5. Импульсные усилители. Избирательные усилители.
	Импульсные усилители. Избирательные усилители.
	2
	2

	
	Практические занятия:

Усилители на биполярных и полевых транзисторах. Операционные усилители. Измерительные усилители.
	2
	

	
	Лабораторные работы:

Исследование работы усилителя напряжения. Получение частотно-амплитудных характеристик и их анализ.
	2
	

	
	Самостоятельная работа: выполнение домашних заданий по разделу 5. 

Тематика внеаудиторной самостоятельной работы:

Нормируемые параметры усилителей. Специальные виды усилителей
Некоторые функциональные виды усилителей
Усилители в качестве самостоятельных устройств.
Схемы усилителей с ОБ, с ОК. Специальные виды усилителей. Усилители мощности в интегральном исполнении. Графический анализ усилителя мощности. Дифференциальные выпрямители. Практическое применение операционных усилителей. Практические схемы формирователей импульсов. Применение LC-генератора в радиосвязи.
	9
	

	Раздел 6. Генераторы.
	
	15
	

	Тема 6.1. Генераторы гармонических колебаний и прямоугольных импульсов.
	Типы генераторов гармонических колебаний. Принцип работы LC, RC-генераторов. Области применения.
	2
	2

	Тема 6.2. Формирователи сигналов различных форм. Импульсные формирующие устройства.
	Классификация генераторов. Мультивибратор. Устройство, принцип действия. Применение.
	2
	2

	
	Лабораторные работы:

Определение частоты генератора по фигурам Лиссажу.

Исследование формы выходного напряжения генераторов с помощью осциллографа.

Исследование работы мультивибратора при помощи осциллографа.
	6
	

	
	Самостоятельная работа: выполнение домашних заданий по разделу 6. 

Тематика внеаудиторной самостоятельной работы: составление отчетов по лабораторным работам, подготовка к защите работ.

Импульсные генераторы. Генераторы многофазных сигналов. Генераторы на микросхемах
	5
	

	Раздел 7. Логические и запоминающие устройства.
	
	18
	

	Тема 7.1. Логические элементы на диодах и  транзисторах.
	Логические элементы на диодах и  транзисторах.
	2
	2

	Тема 7.2. Запоминающие устройства.
	Запоминающие устройства. Виды логических элементов и их место в современной электронике. Алгебра логики. Логические элементы на диодах и транзисторах. Запоминающие устройства. Триггеры. Устройство, принцип действия. Интегральное исполнение логических элементов, триггеров, счетчиков, дешифраторов, сумматоров.
	2
	2

	Тема 7.3. Интегральные микросхемы. Технология изготовления.
	 Интегральные микросхемы. Технология изготовления.
	2
	2

	
	Лабораторно-практические занятия:

Логические элементы И, ИЛИ, НЕ. Сборка и пайка схемы.

Сборка и пайка электронных  схем
	4
	

	
	Лабораторные работы

Исследование логического реле.
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся: выполнение домашних заданий по разделу 7
Примерная тематика внеаудиторной самостоятельной работы

Характеристика физических процессов в газоразрядных приборах. Газотрон, тиратрон. Фотоэлементы с внутренним фотоэффектом. Электронные стабилизаторы. Их схемы, устройство и работа. Общие сведения об электронных генераторах, их устройство и работа. Исполнительные элементы автоматики: электромагниты, электродвигатели постоянного и переменного токов, шаговые электродвигатели. Схема мультивибратора, принцип действия. Анализ работы практических схем сумматоров, дешифраторов, устройств памяти. Микропроцессоры и микро ЭВМ.
	6
	

	Итого: 
	135
	


3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

3.1. Требования к минимальному материально-техническому обеспечению

Реализация учебной дисциплины требует наличия учебной лаборатории Электротехники и электроники Оборудование учебной лаборатории:

· посадочные места по количеству обучающихся;

· рабочее место преподавателя;

-лабораторный комплекс по электротехнике и электронике;

· комплект учебно-наглядных пособий «Электротехника и электроника»;

· лабораторное оборудование: образцы электрических машин, приборов, диэлектриков, проводников, конденсаторов, сопротивлений, катушек индуктивности, полупроводников элементовтрансформаторов, магнитных пускателей, аппаратов защиты и автоматического управления, измерительные приборы, электронная аппаратура; оборудование для пайки.
Технические средства обучения:

· интерактивная доска с лицензионным программным обеспечением

3.2. Информационное обеспечение обучения

Перечень рекомендуемых учебных изданий, Интернет-ресурсов, дополнительной литературы

Основные источники:

1. Бородин И.Ф., Шогенов А.Х., Судник Ю.А. и др. Основы электроники.-М.:«КолосС», 2009.- 208с.(Учебник для вузов)

2. Воробьев В. А. Электрификаци и автоматизация сельскохозяйственного производства.-М.: «КолосС», 2007.- 280с. .(Учебник для вузов)

3. Данилов И. А. Общая электротехника с основами электроники.- М.: «Высшая школа», 2000. 371с.
Дополнительные источники:

1. Синдеев Ю.Г. Электротехника с основами электроники.- Ростов на Дону.: «Феникс», 2005.- 384 с.(Учебник для учащихся профессиональных училищ и колледжей).

2.
Механизация и электрификация сельского хозяйства: научно-
практический журнал, утвержденный МСХ РФ

3.
Техника в сельском хозяйстве: научно-практический журнал,
утвержденный МСХ РФ

4.
Изобретатель и рационализатор: научно-практический журнал,
утвержденный МСХ РФ

5.
Интернет- ресурс «Электротехника». Форма доступа: ru.wikipedia.org
6.
Интернет- ресурс «Электротехника». Форма доступа:
file://localhost/E:/интернет/Учебное%20оборудование,%20учебная%20техник

4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
Контроль и оценка результатов освоения учебной дисциплины осуществляется преподавателем в процессе проведения практических занятий и лабораторных работ, тестирования, а также выполнения обучающимися индивидуальных заданий, проектов, исследований.
	Результаты обучения (освоенные умения, усвоенные знания)
	Формы и методы контроля и оценки результатов обучения

	уметь:

-использовать основные законы и принципы теоретической электротехники и электронной техники в профессиональной деятельности;

-читать принципиальные, электрические и монтажные схемы;

-рассчитывать параметры электрических, магнитных цепей;

-пользоваться электроизмерительными приборами и приспособлениями, 
-подбирать устройства электронной техники, электрические приборы и оборудование с определенными параметрами и характеристиками; 
-собирать электрические схемы.

 знать:

-способы получения, передачи и использования электрической энергии;

· электротехническую терминологию;

· основные законы электротехники; 
· -характеристики и параметры электрических и магнитных полей;

-свойства проводников, полупроводников, электроизоляционных, магнитных материалов;

-основы теории электрических машин, принцип работы типовых электрических устройств;

· методы расчета и измерения основных параметров электрических, магнитных цепей;

-принципы действия, устройство, основные характеристики электротехнических и электронных устройств и приборов;

-принципы выбора электрических и электронных устройств и приборов, составление электрических и электронных цепей;

-правила эксплуатации
электрооборудования.
	Устный опрос

практические занятия 
практические занятия 
лабораторные работы Тестовый контроль

лабораторные работы

Технический диктант

Тестирование 
Тестовый контроль 
практические занятия

Практические занятия, выполнение индивидуальных заданий
Устный опрос 
лабораторные работы 
Письменный опрос 
решение ситуационных задач
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