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1. паспорт ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
ГЕОЛОГИЯ И ГРУНТОВЕДЕНИЕ 
1.1. Область применения программы

Программа учебной дисциплины является частью примерной основной профессиональной образовательной программы в соответствии с ФГОС по специальности СПО 270831 Строительство и эксплуатация автомобильных дорог и аэродромов. 
1.2. Место дисциплины в структуре основной профессиональной образовательной программы: дисциплина входит в цикл общепрофессиональные дисциплины 

1.3. Цели и задачи дисциплины – требования к результатам освоения дисциплины:
В результате освоения дисциплины обучающийся должен
 уметь:

- проводить инженерно-геологические обследования при изысканиях, строительстве и ремонте автомобильных дорог и аэродромов;
- определять основные виды и разновидности грунтов и их важнейшие физико-механические свойства;
- обоснованно выбирать грунта для возведения земляного полотна автомобильной дороги;
- разбираться в геологических процессах и инженерно-геологических явлениях, оценивать их и выдавать рекомендации по защитным инженерным мероприятиям;
- определять физические свойства минералов, структуру и текстуру горных пород;
- определять формы залегания горных пород и виды разрывных нарушений;

- беречь и защищать окружающую природу.
В результате освоения дисциплины обучающийся должен
 знать:
          - элементы общей геологии;

          - основные сведения о грунтах , их прочностных, деформационных, физических, вводно-физических и механических свойств;

          - механику грунтов;

          - инженерно-геологические характеристики различных грунтов, почв, слабых и вечномерзлых грунтов;
          - инженерно-геологические особенности условий строительства в различных природных условиях;

          - инженерно-геологические обследования дорожной полосы,поиски и разведку дорожно-строительных материалов;

          - основные задачи экологии геологической среды;

          - мероприятия при проведении изыскательских работ;
- физические свойства и характеристику оболочек Земли, вещественный состав земной коры, общие закономерности строения и историю развития земной коры и размещения в ней полезных ископаемых;
- классификацию и свойства тектонических движений;

- генетические типы, возраст и соотношение с формами рельефа четвертичных  отложений;

- эндогенные и экзогенные процессы;

- геологическую и техногенную деятельность человека;

- структуру и текстуру горных пород;

- физико-химические свойства горных пород
- основные минералы и горные породы;
- основные типы месторождений полезных ископаемых;

- основы инженерной геологии: горные породы как группы и их физико-механические свойства.
1.4. Рекомендуемое количество часов на освоение программы дисциплины:
максимальной учебной нагрузки обучающегося 126 часов, в том числе:

обязательной аудиторной учебной нагрузки обучающегося 84 часов;

самостоятельной работы обучающегося 42 часа.

2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы
	Вид учебной работы
	Объем часов

	Максимальная учебная нагрузка (всего)
	126

	Обязательная аудиторная учебная нагрузка (всего) 
	84

	в том числе:
	

	     лабораторно-практические занятия
	30

	Самостоятельная работа обучающегося (всего)
	42

	в том числе:

      реферат
      выполнение домашнего задания

      составление таблиц, схем
	

	Итоговая аттестация в форме                              дифференцированного зачета


2.2. Тематический план и содержание учебной дисциплины  

	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала, лабораторные и практические работы,

самостоятельная работа обучающихся
	Объем часов
	Уровень 
освоения

	1
	2
	3
	4

	Раздел 1. Особенности взаимодействия сооружений различного назначения с горными породами и грунтами различных генетических типов и обеспечение длительной устойчивости проектируемых и/или эксплуатируемых объектов .
	42
	

	Тема 1.1.Специфика воздействия сооружений в зависимости от их назначения на горные породы и грунты. 

	Содержание учебного материала
	4
	1

	
	Эксплуатационные режимы гидротехнических сооружений, транспортных объектов, гражданских и промышленных зданий, горнопромышленных предприятий. Объекты захоронения особо опасных промышленных отходов.
	
	

	
	Лабораторная работа № 1 Приготовление грунтовых смесей с оптимальным гранулометрическим составом для возведения насыпей, дамб и в дорожном строительстве в зависимости от климатических условий. Исследование формирования плотности, водопроницаемости, водоустойчивости, деформационной способности и прочности грунтов с оптимальным гранулометрическим составом.
	4
	

	
	Самостоятельная работа

Исследование формирования плотности, водопроницаемости, водоустойчивости, деформационной способности и прочности грунтов с оптимальным гранулометрическим составом
	4
	

	Тема 1.2.Инженерно-геологические проблемы при строительстве и эксплуатации гидротехнических сооружений (плотины, каналы, тоннели) на трещиноватых породах и дисперсных (песчано-глинистых) гртах.
	Содержание учебного материала
	4
	2

	
	Инженерно-геологические проблемы при строительстве и эксплуатации гидротехнических сооружений (плотины, каналы, тоннели) на трещиноватых породах и дисперсных (песчано-глинистых) грунтах.
	
	

	
	Лабораторная работа № 2
 Инъекционные методы искусственного улучшения свойств трещиноватых пород и дисперсных грунтов.
	2
	

	
	Лабораторная работа № 3
Структуры и текстуры горных пород.

Горные породы: осадочные, магматические и метаморфические. Главные породообразующие минералы. 
	2
	

	
	Лабораторная работа № 4
Классификация горных пород, формы их залегания.
	2
	

	
	Самостоятельная работа

Горные породы: осадочные, магматические и метаморфические
	5
	

	Тема 1.3. Инженерно-геологическое обеспечение эксплуатационной надежности транс портных сооружений (автодороги, железные дороги, мосты, тоннели) в зависимости от природных условий и генетических типов горных пород и грунтов, служащих основанием либо средой сооружений.
	Инженерно-геологическое обеспечение эксплуатационной надежности транспортных сооружений (автодороги, железные дороги, мосты, тоннели) в зависимости от природных условий и генетических типов горных пород и грунтов, служащих основанием либо средой сооружений. 
	4
	

	
	Практическая работа
	4
	

	
	Самостоятельная работа

Генетические типы горных пород и грунтов
	4
	

	
	
	
	

	Тема1. 4. Инженерно-геологическое обеспечение устойчивости уникальных гражданских и промышленных сооружений, возводимых на различных генетических типах горных пород и грунтов. 
	Инженерно-геологическое обеспечение устойчивости уникальных гражданских и промышленных сооружений, возводимых на различных генетических типах горных пород и грунтов. Обоснование безопасности захоронения промышленных отходов в геологических фармациях.
	2
	

	
	Самостоятельная работа
Инженерно-геологическое обеспечение устойчивости уникальных гражданских и промышленных сооружений города Ростова Ярославской области
	1
	

	Раздел 2. Основы динамической геологии
	36
	

	Тема 2.1.

Эндогенные процессы
	Содержание учебного материала
	8
	2

	
	Общая характеристика эндогенных процессов. Классификация тектонических движений. Землетрясения, их классификация. Интрузивный и эффузивный магматизм. Метаморфизм, общая характеристика процесов. Особенности современного рельефа.
	
	

	
	Самостоятельная работа 

Современные геотектонические гипотезы – концепция тектоники плит.
	4
	

	
	Землетрясения, их географическая и геотектоническая приуроченность. Прогноз землетрясений. 
	
	

	
	Факторы и типы метаморфизма.
	
	

	
	Деформации горных пород: складчатые и разрывные нарушения.



	
	

	Тема 2.2.

Экзогенные процессы
	Содержание учебного материала
	8
	3



	
	Денудация, аккумуляция и диагенез. Выветривание, типы выветривания. Коры выветривания. Геологическая деятельность поверхностных текучих вод. Геологическая деятельность подземных вод. Геологическая деятельность океанов и морей.
	
	

	
	Лабораторная работа № 11

Генетические типы четвертичных отложений. 
	2
	

	
	Лабораторная работа № 12

Возраст и соотношение четвертичных отложений с формами рельефа.
	2
	

	
	Практическая работа № 16

Фациальный анализ. 
	2
	

	
	Практическая работа № 17

Построение фациального профиля и разреза.
	2
	

	
	Самостоятельная работа 

Геологическая деятельность ветра. Типы пустынь.
	8
	

	
	Геологическая деятельность льда и ледников. Многолетнемёрзлые породы, криогенные формы рельефа.
	
	

	
	Геологическая деятельность озёр и болот.
	
	

	
	Рельеф морского дна и осадконакопление в океанах, морях.
	
	

	Раздел 3. Уплотнение дисперсных грунтов – преимущества и недостатки этого метода технической мелиорации.
	24
	

	 Тема 3.1. Уплотнение дисперсных грунтов как один из методов эффективного улучшения их свойств и несущей способности. Гидровиброуплотнение грунтов.
	Содержание учебного материала 
	4
	2



	
	 Уплотнение дисперсных грунтов как один из методов эффективного улучшения их свойств и несущей способности. Гидровиброуплотнение грунтов. Ограниченность применения этого метода. Электроискровой метод уплотнения как перспективное и развивающееся направление в технической мелиорации.
	
	

	
	Практическая работа № 
Гидрофобизация глини 

стых грунтов как перспективное направление технической мелиорации в грунтоведении.
	4
	

	
	Самостоятельная работа 


	4
	

	
	Содержание учебного материала
	
	

	Тема 3.2. Искусственное уплотнение глинистых грунтов нарушенного и ненарушенного сложения летных взрывов для уплотнения песков.  . Использование камуфлетных взрывов для уплотнения песков.
	Понятие об оптимальной влажности. Основные направления технологии улучшения свойств просадочных грунтов с помощью уплотнения без замачивания и предварительного замачивания. Термоконсолидация и метод перегруза водонасыщенных глинистых грунтов малой степени литификации для повышения их несущей способности.Ограниченность применения этого метода. Электроискровой метод уплотнения как перспективное и развивающееся направление в технической ме 
	6
	2



	
	
	
	

	
	Практическая работа № 
	2
	

	
	Изучение влияния силикатизации на прочность и деформационную способность песчано-глинистых грунтов
	
	

	
	Самостоятельная работа 


	4
	

	Раздел 4. Воздействие температурных полей как метод улучшения свойств песчано-глинистых пород.


	24
	

	Тема 4.1.. Замораживание песчано-глинистых пород как временный способ борьбы с истинными и «ложными» плывунами при строительстве подземных сооружений. 
	Содержание учебного материала
	6
	1



	
	Рассольный и безрассольный способ «замораживания» водонасыщенных неустойчивых грунтов. Хладоносители и хладореагенты. Принципы расчета толщины ледогрунтового защитного целика. Эффективность использования замораживания для различного типа дисперсных грунтов, величины минерализации поровых вод и гидродинамических условий в грунтовой толще.
	
	

	
	Практическая работа № 18

Составление карты распространения месторождений полезных ископаемых на территории Забайкальского края. 
	2
	

	
	Самостоятельная работа 


	4
	

	Тема 4.2. Электроосмотическое осушение слабых водонасыщенных глинистых грунтов. 
	Содержание учебного материала
	4
	2



	
	Электроосмос и электрофорез. Электрокинетические явления. Влияние состояния глинистых грунтов по плотности, влажности, консистенции, концентрации поровых растворов и содержания глинистых фракций на активность протекания электроосмотического осушения. Коэффициент электроосмотической фильтрации. Коэффициент электроосмотической эффективности осушения. Технология проведения электроосмотического осушения при действии постоянного электрического поля. Особенности протекания процессов в анодной и катодной зонах. Негативные последствия электроосмотического осушения. Электрохимическое закрепление глинистых грунтов.
	
	

	
	Самостоятельная работа 
	2
	

	Тема 4.3 Геолого-промышленная оценка месторождений
	Содержание учебного материала
	2
	2

	
	Подсчёт запасов месторождений полезных ископаемых. Моделирование геологических объектов.
	
	

	
	Самостоятельная работа 
Классификация запасов полезных ископаемых
	1
	

	Тема 4.4 Геологическая и техногенная деятельность человека
	Проблемы загрязнения окружающей среды. Формирование техногенного рельефа, техногенного режима подземных вод при разработке и добыче полезных ископаемых. Охрана окружающей среды и рациональное недропользование.
	2
	3

	
	Самостоятельная работа 
Влияние геологоразведочных работ, добычи и переработки минерального сырья на окружающую среду
	1
	

	Всего:
	126
	


3. условия реализации программы дисциплины

3.1. Требования к минимальному материально-техническому обеспечению

Для реализации программы дисциплины должен быть учебный кабинет геологии и грунтоведения
Оборудование учебного кабинета: 
-плакаты и схемы
1. Схема строения Солнечной системы
2. Физическая карта мира

3. Физическая карта России

4. Тектоническая карта и карта полезных ископаемых мира

5. Учебные геологические карты (различного масштаба)
6. Геологические карты отдельных территорий Забайкалья

7. Периодическая таблица Д.И. Менделеева
8. Схема элементов слоя, типов слоистости

9. Схема разрывных нарушений, их типов

10.  Геохронологическая таблица
11.  Схема промышленной классификации месторождений

-учебные коллекции образцов горных пород, руд, минералов
3.2. Информационное обеспечение обучения

Перечень рекомендуемых учебных изданий, Интернет-ресурсов, дополнительной литературы

Основные источники: 
1. Гальперин А.М., Зайцев В.С. Геология: Часть III. – Гидрогеология – М.: «Мир горной книги», изд-во МГГУ, изд-во «Горная книга», 2009. – 400 с.
2. Гальперин А.М., Зайцев В.С. Геология: Часть IV. – Инженерная геология. – Изд-во «Горная книга», изд-во МГГУ, 2009. – 559 с.
Дополнительные источники
1. Ермолов В.А., Ларичев Л.Н., Мосейкин В.В. Основы геологии / Под ред. В.А. Ермолова. – М.: Изд-во МГГУ, 2008. – 598 с.

2. Короновский Н.В. Геология для горного дела / Н.В. Короновский, В.И. Старостин, В.В. Авдонин. – М.: Изд. центр Академия, 2007. – 570 с.
3. Короновский Н.В., Ясаманов Н.А. Геология. – М.: Изд. центр Академия, 2007. – 448 с.
4. Кириченко Ю.В., Щёкина М.В. Наука о Земле (часть 2). – М.: Изд-во «Горная книга», изд-во МГГУ, 2009. – 227 с.
5. Страхова Н.А., Омельченко Е.В. Экология и природопользование. – Ростов н/Д: Феникс, 2007. – 252 с.

4. Контроль и оценка результатов освоения Дисциплины

Контроль и оценка результатов освоения дисциплины осуществляется преподавателем в процессе проведения практических занятий и лабораторных работ, тестирования, а также выполнения обучающимися индивидуальных заданий, проектов, исследований
	Результаты обучения

(освоенные умения, усвоенные знания)
	Формы и методы контроля и оценки результатов обучения 

	уметь: 

- проводить инженерно-геологические обследования при изысканиях, строительстве и ремонте автомобильных дорог и аэродромов;
- определять основные виды и разновидности грунтов и их важнейшие физико-механические свойства;

- обоснованно выбирать грунта для возведения земляного полотна автомобильной дороги;
- разбираться в геологических процессах и инженерно-геологических явлениях, оценивать их и выдавать рекомендации по защитным инженерным мероприятиям;
- определять физические свойства минералов, структуру и текстуру горных пород;

- определять формы залегания горных пород и виды разрывных нарушений;

- беречь и защищать окружающую природу.
В результате освоения дисциплины обучающийся должен
знать:        

 - элементы общей геологии;

 - основные сведения о грунтах , их прочностных, деформационных, физических, вводно-физических и механических свойств;

 - механику грунтов;

 - инженерно-геологические характеристики различных грунтов, почв, слабых и вечномерзлых грунтов;

 - инженерно-геологические особенности условий строительства в различных природных условиях;

 - инженерно-геологические обследования дорожной полосы,поиски и разведку дорожно-строительных материалов;

 - основные задачи экологии геологической среды;

 - мероприятия при проведении изыскательских работ;

- физические свойства и характеристику оболочек Земли, вещественный состав земной коры, общие закономерности строения и историю развития земной коры и размещения в ней полезных ископаемых;

- классификацию и свойства тектонических движений;

- генетические типы, возраст и соотношение с формами рельефа четвертичных  отложений;

- эндогенные и экзогенные процессы;

- геологическую и техногенную деятельность человека;

- структуру и текстуру горных пород;

- физико-химические свойства горных пород

- основные минералы и горные породы;

- основные типы месторождений полезных ископаемых;

- основы инженерной геологии: горные породы как группы и их физико-механические свойства.

	практическая работа;
практическая работа;
лабораторная работа;
практическая работа;
лабораторная работа;
лабораторная работа;
практическая работа;

практическая работа;

тестирование; 

тестирование;
тестирование; 

тестирование; 

тестирование; 

тестирование; 

наблюдение и оценка во время проведения лабораторных занятий;
тестирование;
наблюдение и оценка во время проведения лабораторных занятий;
тестирование; 

тестирование; 

тестирование; 

тестирование; 

тестирование; 

тестирование; 

тестирование; 

наблюдение и оценка во время проведения лабораторных занятий;
тестирование;
наблюдение и оценка во время проведения лабораторных занятий.
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