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1. ПАСПОРТ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

Основы геодезии

1.1. Область применения программы.
	 Программа учебной дисциплины «Основы геодезии» являетсячастью основной профессиональной образовательной программы в соответствии с ФГОС специальностей СПО базовая подготовка.

1.2.  Место учебной дисциплины в структуре основной профессиональной образовательной программы: входит в профессиональный цикл, относится к общепрофессиональным дисциплинам.

1.3. Цели и задачи учебной дисциплины – требования к результатам освоения учебной дисциплины:
В результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен уметь
- читать и составлять геодезические чертежи использовать их для составления проекта инженерных сооружений;
- производить геодезические измерения для составления чертежей;
- производить топографические съёмки участков местности;
- выполнять математическую и графическую обработку;
- выполнять работы по выносу проекта в натуру;
- выполнять исполнительную съёмку построенных сооружений.


В результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен знать:
- содержание геодезических чертежей (карты, планы, профили), последовательность их составления;
- устройство, поверка и  юстировка современных геодезических приборов(теодолитов, нивелиров, буссолей, приборов для измерения длинны);
- способы, точность и последовательность выполнения геодезических работ по измерению горизонтальных и вертикальных углов превышение одной точки над другой, длин линий;
- последовательность выполнения различных топографических съёмок;
- методы переноса проекта в натуру.
1.4. Рекомендуемое количество часов на освоение программы учебной дисциплины:
максимальной учебной нагрузки обучающего - 183 часа, в том числе: обязательной аудиторной учебной нагрузки обучающегося - 122 часа, самостоятельной работы обучающегося - 60 часов.



2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ.

2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы

	Вид учебной работы
	Объем часов

	Максимальная учебная нагрузка (всего)
	183

	Обязательная аудиторная учебная нагрузка (всего) 
	122

	в том числе:
	

	  лабораторные занятия
	14

	  практические занятия
	48

	  контрольная работа
	2

	Самостоятельная работа обучающего (всего)
	61

	 выполнение практических заданий по тематике внеаудиторной самостоятельной работы
	42

	Индивидуальное задание
	19

	Итоговая аттестация  в форме экзамена
	











14


2.2. Тематический план и содержание учебной дисциплины «Основы геодезии».

	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала, лабораторные работы и практические занятия, самостоятельная работа обучающихся
	Объем часов
	Уровень освоения

	1
	2
	3
	4

	Раздел 1. Топографические планы, карты и чертежи
	
	48
	

	Тема 1.1. Общие сведения
	Содержание учебного материала
	

2
	1-2

	
	1
	Общие сведения. Понятие о геодезии как науке, её ведущее значение в строительстве. Фигура и размеры земли

	
	

	
	2
	Определение положение точек земной поверхности.
Высота точек. Превышения. Балтийская система высот.Изображение земной поверхности на плоскости. Основные термины и понятия: горизонтальноепроложение, угол наклона, горизонтальный угол, карта, план. Генеральный план объекта.
	2
	     1-2

	
	3
	Содержание основных геодезических работ.Принцы постановки геодезических работ. Триангуляция. Полигометрия. Трилатерация. Нивелирование. Значение и роль геодезической службы.

	2
	     1-2

	Тема 1.2. Масштабы. Условные знаки.
	Содержание учебного материала
	2
	1-2

	
	4
	Основные геодезические чертежи. Номенклатура карт и планов. Условные знаки, классификация условных знаков. Методика чтения чертежей
	
	

	
	5
	Масштабы. Условные знаки. Определение масштаба. Формы записи масштаба на планах и картах: численная, именованная, графическая. Точность масштаба. Государственный масштабный ряд. Методика решения стандартных задач на масштабы.
	2
	     1-2

	
	Практические занятия
	
	

	
	
6
	Решение задач на масштабы. Перевод численного масштаба в именованный, расчет точности масштаба. Определение длин отрезков на плане в мерах длины на местности и откладывание заданных длин на плане.
	2
	

	
	7
	Чтение  и составление геодезических чертежей.Изучение картографических условных знаков соответствующих групп. Развитие навыков чтения геодезических чертежей (устное описание ситуации по заданному маршруту). Развитие навыков чтения рельефа. Определение высот точек. 

	2
	

	
	8
	Содержание и последовательность составления геодезических чертежей.
	2
	

	Тема 1.3. Рельеф местности.
	Содержание учебного материала
	
2

	1-2

	
	9
	Рельеф местности. Определение термина «рельеф местности». Основные формы рельефа и их элементы; характерные точки и линии. Метод изображения основных форм рельефа горизонталями; высота сечения, заложение. Методика определения высот горизонталей и высот точек, лежащих между горизонталями. Уклон линии.
	
	

	
	
	Практические занятия
	
	

	
	10
	Чтение и рельефа по карте. Построение профиля. Развитие навыков чтения рельефа. Определение высот точек. Вычисление уклонов линий. Построение профиля по линии, заданной на учебном плане (карте). Построение на учебной карте линии заданного уклона.

	2
	

	
	11
	Выполнение математической и графической обработки измерений. Свойства случайных ошибок. Характеристика точности измерений. Принцип арифметической середины. Неравноточные измерения. Средняя квадратическая ошибка. 

	2
	

	Тема 1.4.Ориентирование направлений
	Содержание учебного материала
	2
	1-2

	
	12
	Ориентирование направлений. Понятие об ориентировании направлений. Истинные и магнитные азимуты, склонение магнитной стрелки. Прямой и обратный азимуты. Румбы. Формулы связи между румбами и азимутами. Понятие дирекционного угла. Сближение меридианов. Формулы передачи дирекционного угла. Методика ориентирования плана, карты по буссоли.
	
	

	
	
	Практические занятия

	
	

	
	13
	[bookmark: _GoBack]Изучение устройства буссолей. Выполнение геодезических измерений для составления чертежей.
	2
	

	
	14
	Определение направлений, углов, азимутов. Работа с буссолью.
	2
	

	Тема 1.5.Определение прямоугольных координат точек, заданных на топографической карте. 
	Содержание учебного материала
	
	

	
	15
	Определение прямоугольных координат. Сущность прямой и обратной геодезических задач. Алгоритм решения задач.   Оцифровка сетки плоских прямоугольных координат на топографических картах и планах. Схема определения прямоугольных координат заданной точки. Прямая и обратная геодезическая задачи.
	2
	1-2

	
	Практические занятия
	
2
	

	
	16
	Определение прямоугольных координат точек на карте
	
	

	
	Самостоятельная работа
	16
	

	
	1
	Сообщение « Из истории геодезии»
	1
	

	
	2
	Выучить понятия.
	1
	

	
	3
	 Составить глоссарий темы.
	1
	

	
	4
	Начертить геодезические знаки
	1
	

	
	5
	Построение поперечного масштаба 
	1
	

	
	6
	Решение задач на масштабы
	1
	

	
	7
	Прочитать геодезический чертёж.
	1
	

	
	8
	Составить геодезический чертёж глазомерной сьёмки..
	1
	

	
	9
	Работа с учебной литературой 1стр.95-102
	1
	

	
	10
	Работа с учебной литературой 1стр.95-102

	1
	

	
	11
	Составить конспект 
	1
	

	
	12
	Решение задач на определение румба и азимута
	1
	

	
	13
	Выучить устройство и принцы работы с буссолью
	1
	

	
	14
	Работа с учебной литературой 1.стр.105-106
	1
	

	
	15
	Решение прямой и обратной геодезической задачи
	1
	

	
	16
	Решение задач на определение прямоугольных координат точек на карте
	1
	

	Раздел 2. Геодезические измерения
	
	45
	

	Тема 2.1. Сущность измерений. 
Тема 2.2.Линейные измерения
	Содержание учебного материала
	
2
	1-2



      1-2




	
	17
	Сущность измерений. Линейные измеренияВиды измерений: непосредственные, косвенные, необходимые, дополнительные, равноточные, неравноточные. Погрешность результатов измерений. Понятие о государственной системе стандартизации и метрологии измерительной техники. Факторы влияющие на точность измерения. Основные методы линейных измерений.
	
	

	
	
	Практические занятия
	2
	

	
	18
	Изучение  устройства приборов для измерения линийМерная лента. Стальная рулетка. Дальномеры.
	2
	

	
	19
	Обработка линейных измерений.  Методика измерения длин линий. Точность измерений, факторы, влияющие на точность измерений линий. Компарирование. Учет поправок за компарирование, температуру, наклон линий. Контроль линейных измерений. Методика типовых задач.
	2
	

	
	20
	Топографическая съёмка участков местности. Последовательность выполнения различных топографических съёмок.
	2
	

	Тема 2.3. Угловые измерения теодолита.
	Содержание учебного материала
	
	

	
	21
	Угловые измерения теодолита. Принцип горизонтального угла. Основные части и оси теодолита. Требования к взаимному положению осей и плоскостей. Поверки теодолита. Устройство теодолита, уровней, зрительной трубы, сетки нитей, отсчетного приспособления. Правила обращения с теодолитом.
	 2
	1-2

	
	22
	Технология измерения  углов. Факторы, влияющие на точность измерения горизонтального угла. Требования к точности центрирования и визирования. Современные теодолиты: электронный и лазерный, электронный тахеометр. Тригонометрическое нивелирование.
	2
	1-2

	
	Лабораторные работы
	
	

	
	23
	Изучение устройства современных теодолитов. Изучение теодолита Отработка правил обращения с теодолитом: техника наведения, взятие отсчетов. Пробные измерения. Поверки теодолита
	2
	

	
	24
	Поверка и юстировка теодолита.
	2
	

	
	25
	Способы, точность, последовательность выполнение геодезических работ по измерению горизонтальных углов. 
Измерение горизонтальных углов. Измерение горизонтального угла одним полным приемом. Ведение полевого журнала, контроль

	2
	

	
	26
	Способы, точность, последовательность выполнение геодезических работ по измерению вертикальных углов. 
Измерение вертикальных углов, расстояний. Измерения вертикальных углов по нескольким направлениям. Запись результатов наблюдений в журнал, вычисление вертикальных углов, контроль измерений и вычислений. Измерения расстояний нитяным дальномером.
	2
	

	Тема 2.4.Геометрическое нивелирование
	Содержание учебного материала
	

2
	1-2





      1-2

	
	27
	Геометрическое нивелирование. Классификация нивелирования по методам определения превышений. Сущность и способы геометрического нивелирования. Устройство, оси, поверки нивелира с цилиндрическим уровнем. 
	
	

	
	28
	Устройство нивелира и реек. Порядок работы по определению превышения на станции: последовательность наблюдения, запись в полевой журнал, контроль нивелирования на станции. Современные нивелиры: цифровые, ротационные. Определение высот точек спутниковыми навигационными системами.
	
	

	
	
	Лабораторные работы
	
	

	
	29
	Изучение нивелира. Устройство, поверка и юстировка нивелира. Получение первичных навыков работы с нивелиром. Определение превышений на станции по программе технического нивелирования.
	2
	

	
	30
	Выполнение геодезических работ по измерению превышений одной точки над другой.
	2
	

	
	31
	Обработка результатов геодезических работ. Выполнение обработки полевого журнала технического нивелирования.
	2
	

	
	
	Самостоятельная работа
	111515
	

	
	17
	Составить конспект конспекта 
	1
	

	
	18
	Чтение учебной литературы 1. Стр.60-61
	1
	

	
	19
	Чтение учебной литературы 1. Стр.61-64
	1
	

	
	20
	Работа с учебной литературой 1стр.85-93
	1
	

	
	21
	Составить инструкцию по вычислению углов теодолитом
	1
	

	
	22
	Составить сообщение о геодезических приборах
	1
	

	
	23
	Составить конспект и схему устройства теодолита.
	1
	

	
	24
	Составить правила измерения вертикальных углов
	1
	

	
	25
	Выписать основные ошибки при угловых измерениях
	1
	

	
	26
	Решение задач 
	1
	

	
	27
	Изучение технического паспорта нивелира
	1
	

	
	28
	Оформление журнала технического нивелирования
	1
	

	
	29
	Выписать основные правила работы с нивелиром
	1
	

	
	30
	Расчёты по определению превышений одной точки над другой.
	1
	

	
	31
	Решение задач
	1
	

	Раздел 3. Понятие о геодезических съемках.
	Содержание учебного материала
	24
	

	Тема 3.1. Общие сведения
	32
	Организация геодезического обслуживания. Геодезическая документация для выполнения геодезических работ на строительных площадках.

	2
	1-2

	
	33
	Общие сведения о геодезических съёмках. Назначение и виды геодезических съемок. Общие сведения о плановых и высотных государственных геодезических сетях. Закрепление точек геодезических сетей на местности. Сети сгущения.
	2
	

	
	34
	Строительная координатная сетка. Геодезические построения на строительной площадке.
	2
	

	
	35
	Строительные допуски и нормы точности геодезических построений и их геодезическая основа.

	2
	

	Тема 3.2. Назначение и виды теодолитных ходов



	36
	Назначение. Виды теодолитных ходов.
	2
	2

	
	Практические занятия
	
	

	
	37
	Состав камеральных работ Состав камеральных работ: контроль угловых измерений в теодолитных ходах, уравнивание углов, контроль линейных измерений в теодолитных ходах, уравнивание приращений координат и вычисление координат точек хода; алгоритмы вычислительной обработки, ведомость вычисления координат точек теодолитного хода; нанесение точек теодолитного хода по координатам на план.
	2
	

	
	38
	Математическая и графическая обработка теодолитного хода.  Используя данные исполнительной схемы выполнить вычисление координат точек замкнутого теодолитного хода.
	2
	

	Тема 3.3. Понятие о тахометрической съёмке.
	39
	Понятие о тахометрической съёмке. Сущность и приборы, применяемые при съемке. Формулы тригонометрического нивелирования. Планово-высотное обоснование при тахеометрической съемке. ГОСТ на тахеометры. Технические требования по съемке; объекты и методы съемки контуров ситуации, методика составления ‑
абриса. Последовательность полевых работ. Состав камеральных работ: обработка журнала тахеометрической съемки, порядок составления плана по результатам тахеометрической съемки. Методы интерполирования горизонталей.
	2
	       1-2

	
	Самостоятельная работа
	16
	

	
	32
	Составить список документации необходимой на строительной площадке
	1
	

	
	33
	Составить конспект урока
	1
	

	
	34
	Начертить строительную координатную сетку
	1
	

	
	35
	Выписать строительные нормы и допуски в таблицу.
	1
	

	
	36
	Ответы на вопросы  в тетради
	1
	

	
	37
	Произвести вычисления в тетради 

	1
	

	
	38
	Вычислить координаты точек теодолитного хода.
	1
	

	
	39
	Составить конспект урока
	1
	

	Раздел 4. Геодезические расчёты при вертикальной планировке.
	Содержание учебного материала
	21
	

	Тема 4.1.Подготовка топографической основы
	40
	Подготовка топографической основы Подготовка геодезической основы, необходимой для разработки проекта вертикальной планировки участка под строительство головного сооружения методом нивелирования поверхности по квадратам. Технология полевых работ при нивелировании поверхности по квадратам: методика построения прямых углов, разбивка квадратов и закрепление вершин, составление полевой схемы; нивелирование вершин квадратов.

	2
	1-2

	
	41
	Последовательность камеральных работ: вычислительная обработка результатов нивелирования поверхности, методика геодезических расчетов по проектированию горизонтальной (наклонной) поверхности
	2
	    1-2

	
	42
	Обязательная контрольная работа
	2
	1-2

	
	Практические занятия
	
	

	
	43.
	Нивелирование по квадратам. Подготовка топографической основы. Обработка результатов нивелирования по квадратам. Составление плана в горизонталях.

	2
	

	Тема 4.2.Геодезические расчёты при вертикальной планировке
	Практические занятия
	
	

	
	44
	Проектирование вертикальной планировки участка под горизонтальную плоскость при нулевом балансе земляных работ.
	2
	

	
	45
	Проектирование вертикальной планировки участка под наклонную плоскость заданной величиной и направлением наибольшего уклона при нулевом балансе земляных работ.
	
	

	
	46
	Вертикальная привязка проектов к участку местности.
	
	

	
	Самостоятельная работа
	7
	

	
	40
	Начертить топографическую основу.
	1
	

	
	41
	Решение задач
	1
	

	
	42
	Подготовка к контрольной работе
	1
	

	
	43
	Оформление журнала нивелирования по квадратам
	1
	

	
	44
	Вычислить баланс земляных работ
	1
	

	
	45
	Решение задач
	1
	

	
	46
	Выписать последовательность работ по привязке проектов к участку местности
	1
	

	Раздел 5. Трассирование линейных сооружений.
Тема 5.1. Содержание и технология работ
	Содержание учебного материала
	15
	

	
	47
	Содержание и технология работ по трассированию линейных сооружений
	2
	1-2

	
	
	
	

	
	48
	Обработка результатов трассирования. Разбивка кривых трасс
	2
	

	Тема 5.2. Построение профиля трассы
	49
	Построение профиля трассы Элементы трассы. Назначение и параметры трассирования. Способы трассирования по топографическому плану. Расчет примыканий трассы к существующим коммуникациям. Разбивка пикетажа. Составление ведомости высот пикетов и характерных точек.
	2
	1-2

	
	50
	Построение профиля трассы Порядок составления варианта профиля по результатам камерального трассирования. Пример решения типовой задачи, иллюстрирующей изложенный алгоритм
	2
	1-2

	
	Практические занятия
	
	

	
	51
	Построение профиля трассы Порядок составления варианта профиля по результатам камерального трассирования. Пример решения типовой задачи, иллюстрирующей изложенный алгоритм
	2
	

	
	Самостоятельная работа
	5
	

	
	47
	Составить конспект урока
	1
	

	
	48
	Произвести расчёты трассирования
	1
	

	
	49
	Оформление пикетажного журнала 
	1
	

	
	50
	Оформление профиля трассы
	1
	

	
	51
	Оформление профиля трассы
	1
	

	Раздел 6. Элементы разбивочных работ
Тема 6.1. Содержание и технология работ
	Содержание учебного материала
	30
	

	
	52
	Содержание и технология работ Формулировка задачи по выносу проектных элементов в натуру. Плановая и высотная разбивочные сети на объекте. Техническая документация по выносу проекта в на туру. Элементы геодезических построений: построение осевых точек, линейных отрезков с заданной проектом длины и уклона, точек с заданными проектными высотами. 
	2
	1-2

	
	53
	Методы переноса проекта в натуру. Способы построения на местности проектных точек. Геодезическая подготовка для переноса проекта в натуру: методика получения данных, необходимых для выноса в натуру; составление разбивочного чертежа.

	
	

	
	
	Практические занятия
	
	

	
	54
	. Плановая разбивка сооружений. Подготовка разбивочного чертежа для выноса в натуру точки заданной проектной высоты. Подготовка данных и разбивочного чертежа для выноса в натуру линии заданного проектного уклона.Составление разбивочного чертежа.
	2
	

	
	55
	Примеры разбивочных чертежей Геодезические работы по выносу в натуру осей, вводов в здание и других элементов инженерной сети. Перенесение осей и высот на дно траншей. Геодезические работы при проверке готовности траншеи и устройств оснований под трубы. Понятие о геодезических методах контроля укладки труб в плане и по высоте. Назначение и содержание исполнительной съёмки подземной прокладки, комплект исполнительной документации.
	2
	

	
	56
	Геодезические работы при разработке котлованов и траншей под фундаменты.

	2
	

	
	57
	Геодезические работы при устройстве опор под стальные конструкции.

	2
	

	
	58
	Вынос в натуру проектных отметок точек в натуру

	2
	

	
	59
	Дорожное нивелирование. Разбивка осей тоннелейПереходные кривые. Серпантин, Восстановление трассы.
	2
	

	
	60
	Исполнительная съёмка построенных сооружений
	2
	

	Тема 6.2.Понятие о геодезическом контроле.
	61
	Понятие о геодезическом контроле.
	2
	1-2

	
	
	Самостоятельная работа
	10
	

	
	52
	Составление конспекта урока.
	1
	

	
	53
	Выписать способы построения проектных точек на местности
	1
	

	
	54
	Начертить разбивочный чертёж 
	1
	

	
	55
	Составить конспект урока
	1
	

	
	56
	Составить конспект урока
	
	

	
	57
	Выписать последовательность работ при устройстве опор под стальные конструкции.
	
	

	
	58
	Выписать в таблицу методы выноса проектных отметок точек.
	
	

	
	59
	Составить чертежи разбивки трассы.
	
	

	
	60
	Выполнить исполнительную съёмку ( по выбору территории)
	
	

	
	61
	Выписать основные принципы геодезического контроля.
	
	

		Экзамен	Итого:
	183
	












Для характеристики уровня освоения  учебного материала используются следующие обозначения:
1. – ознакомительный (узнавание ранее изученных объектов, свойств);
2. – репродуктивный (выполнение деятельности по образцу, инструкции или под руководством);
3. – продуктивный (планирование и самостоятельное выполнение деятельности, решение проблемных задач).
3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ ДИСЦИПЛИНЫ.
3.1. Требования к минимальному материально-техническому обеспечению.
Реализация учебной дисциплины требует наличия учебного кабинета « Геодезии».

Оборудование учебного кабинета:
-посадочные места по количеству обучающихся;
- рабочее место преподавателя;
-комплект учебно-наглядных пособий «геодезии»;
- объемные макеты: «рельеф местности», «изображение рельефа горизонталями».

Технические средства обучения:
- комплекты теодолитов: 4Т30, 4Т15;
- комплекты нивелиров: Н3, 4Н3К;
- мерный комплект;
- компьютер с лицензионным программным обеспечением и мультимедиапроектор.

3.2. Информационное обеспечение обучения.
Перечень рекомендуемых учебных изданий, Интернет-ресурсов, дополнительной литературы.

Основные источники:

1.Киселев М.И.; Михелев Д.М. Геодезия – М. Академия,  2009г.
2. Геодезия, учебник для вузов (под ред. Михеева Д.Ш.) Изд. 5-е ,испр. 9-е, Изд. Академия , 2008


Дополнительные источники:
1. Кушнин И.Ф. Геодезия/Учебно-практическое пособие – М.: Издательство ПРИОР, 2001
2. Клюшин Е.Б. и др. Инженерная геодезия/Учебник для ВУЗов – М.: Высшая школа, 2000
3. Новак В.Г., Лукъянов В.Ф. и др. Курс инженерной геодезии, М., Недра, 1989.
4. Неумывакин Ю.К., . Практикум по геодезии М.: Колос, 2008
5. Неумывакин Ю.К., Сухов А.Н., Шмелин Н.А. Геодезический контроль качества строительно-монтажных работ. – М.: Стройиздат, 1988
6. Маслов А.В. и др. Геодезия. – М.: Колос, 2006
7. Фельдман В.Д., Михелев Д.Ш. «Основы инженерной геодезии» -М., Высшая школа, 1999
8. Пискунов М.Е., Крылов В.Н. Геодезия при строительстве газовых, водопроводных и канализационных сетей и сооружений. –М.: Стройиздат, 1989
9. Обучающая программа – урок «Геодезия» (6 модулей) 3.Селиханович В.Г., Геодезия. Учебник. Часть 2 – Изд. Альянс , 2006
10. СНиП 3.01.03 – 84 Геодезические работы в строительстве
11. СНиП 11-02-96 Инженерные изыскания для строительства. Основные положения.
12. ГОСТ 21.508-93 СПДС. Правила выполнения рабочей документации генеральных планов предприятий, сооружений и жилищно-гражданских объектов.
13. ГОСТ 10528 – 90* Нивелиры. Общие технические условия.
14. ГОСТ 10529 – 96* Теодолиты. Общие технические условия.
15. ГОСТ 7502 – 98 Рулетки измерительные металлические. Технические условия.
16. Обучающая программа – урок «Геодезия» (6 модулей). DesoftLTD.



























4.КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ.
Контроль и оценка результатов освоения учебной дисциплины осуществляется преподавателем в процессе проведения практических занятий и лабораторных работ, тестирования, а также выполнения обучающимися индивидуальных заданий.

	Результаты обучения
(освоенные умения, усвоенные знания)
	формы и методы контроля и оценки результатов обучения

	1
	2

	Умения:
	

	- читать ситуацию на планах и картах;
- определять положение линий на масштабе;
- решать задачи на масштабы;
- решать прямую и обратную геодезическую задачу;
- пользоваться приборами и инструментами, используемые при измерении линий, углов и определения превышений;
- проводить камеральные работы по окончанию теодолитной съемки и геометрического нивелирования
	Оценка результатов выполнения практических занятий, внеаудиторной самостоятельной работы и  расчетно-графических работ; 
тестирование;
контрольная работа


	Знания:
	

	- основные понятия и термины, используемые в геодезии;
- назначение опорных геодезических сетей;
- масштабы, условные топографические знаки, точность масштаба;
- систему плоских прямоугольных координат;
- виды геодезических измерений;
- приборы и инструменты для измерений: линий, углов и определения превышений
	Оценка результатов выполнения лабораторных работ и практических занятий, внеаудиторной самостоятельной работы;
Контрольная работа




